
---------------------------------------------------------------
| Ôàéë ñ äàííûì òåêñòîì ìîæíî ñêîïèðîâàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû |
| cp /home/valedin/task2.txt . |
---------------------------------------------------------------

Çàäà÷è äëÿ 2 ñåìåñòðà
---------------------

Çà÷åò çà ðàáîòó âî âòîðîì ñåìåñòðå ïðåäïîëàãàåò
âûïîëíåíèå çàäàíèé â ðàìêàõ ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ýòàïîâ:

1. ðåàëèçàöèÿ ìîäåëüíîé áàçû äàííûõ ñ îïðåäåëåííîé âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé è íåêîòîðûì
ïðèìèòèâíûì ÿçûêîì çàïðîñîâ (â ÷åì-òî íàïîìèíàåò SQL, íî ãîðàçäî ïðîùå);

2. ðåàëèçàöèÿ ñåòåâîãî âçàìîäåéñòâèÿ ñ äàííîé áàçîé íà îñíîâå
òåõíîëîãèè êëèåíò--ñåðâåð ñ èñïîëüçîâàíèåì socket-èíòåðôåéñà;

3. ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ñ áàçîé â âèäå HTML ôàéëîâ,
ïðåäñòàâëåíèå äîêóìåíòàöèè ê ðåàëèçîâàííûì ïðîãðàììàì â âèäå TeX ôàéëîâ.

4. òåîðåòè÷åñêèé çà÷åò ïî ìàòåðèàëó ëåêöèé â ïèñüìåííîì âèäå.

Áàçà äîëæíà ïîääåðæèâàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

--- çàãðóçêà íàáîðà äàííûõ èç òåêñòîâîãî ôàéëà;
--- ñîõðàíåíèå ïîëíîãî íàáîðà äàííûõ â òåêñòîâîì ôàéëå;
--- äîáàâëåíèå îòäåëüíîé çàïèñè;
--- óäàëåíèå îòäåëüíîé çàïèñè;
--- èçìåíåíèå (ðåäàêòèðîâàíèå) çàïèñè;
--- ôîðìèðîâàíèå âûáîðêè íà îñíîâå çàäàííîãî çàïðîñà;
--- ïîâòîðíàÿ âûáîðêà èç óæå âûáðàííûõ äàííûõ;
--- ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ âûáîðêè â çàäàííîì ôîðìàòå

(íàïðèìåð, â âèäå òåêñòîâîãî èëè HTML ôàéëà).

Òåñòèðîâàíèå ïðîãðàììû äîëæíî âêëþ÷àòü

--- çàãðóçêó äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çàïèñåé
(ñîòíè òûñÿ÷), ñãåíåðèðîâàííûõ àâòîìàòè÷åñêè;

--- ïðîâåðêó ðàáîòû ïóòåì âûïîëíåíèÿ ñöåíàðèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çàïðîñîâ ê áàçå), çàïèñàííîãî â îòäåëüíîì ôàéëå;

--- îäíîâðåìåííûé çàïóñê ñåðâåðà è íåñêîëüêèõ êëèåíòîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ ðàáîòàåò ïî ñâîåìó ñöåíàðèþ.

Êîíêðåòíûå âàðèàíòû áàç îïèñûâàþòñÿ íèæå. Âíóòðåííÿÿ ðåàëèçàöèÿ êàæäîãî âàðèàíòà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðóþ êîìáèíàöèþ äåðåâüåâ, õåø-ìíîæåñòâ, ñïèñêîâ è ò.ï.

Ïðåäëàãàåòñÿ óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå êîíòðîëüíûå òî÷êè:

0: êîíåö ôåâðàëÿ --- îïðåäåëåíèå è ôèêñàöèÿ âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.
1: êîíåö ìàðòà --- áàçà äîëæíà ðàáîòàòü áåç ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.
2: êîíåö àïðåëÿ --- ðåàëèçàöèÿ ñåòåâîé ðàáîòû, ñåðâåð ïîääåðæèâàåò áàçó è îòâå÷àåò íà

çàïðîñû, êëèåíò îáùàåòñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì èëè ñ ôàéëîì ñöåíàðèÿ è ïîñûëàåò
çàïðîñû ñåðâåðó.

3: äî 15 ìàÿ --- îïèñàíèå ïðîãðàììû (àëãîðèòìû, ñòðóêòóðû âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ,
îïèñàíèå ÿçûêà çàïðîñîâ è ò.ï.) â âèäå TeX ôàéëà, âûäà÷à ðåçóëüòàòîâ âûáîðîê â âèäå HTML ôàéëà.

Ïðè çëîñòíîì íàðóøåíèè ñðîêîâ ñäà÷è ñòóäåíòó ìîãóò áûòü âûäàíû äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è
ïî ñåòåâîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ (íåêîòîðûé ñïèñîê òàêèõ çàäà÷ ó ìåíÿ åñòü) èëè ïî òåìàì
ïðåäûäóùèõ ñåìåñòðîâ 1 è 2 êóðñîâ.

Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû çàäà÷ íà ïîñòðîåíèå ìîäåëüíîé áàçû äàííûõ. Ýòè çàäà÷è íå äîãìà,
èõ ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü, íî îáùóþ èäåþ âñå æå ñëåäóåò ñîõðàíèòü --- èñïîëüçîâàíèå íå
ñîâñåì òðèâèàëüíûõ ñòðóêòóð äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà çàïðîñîâ äëÿ îáùåíèÿ
ñ áàçîé è ïîñëåäóþùèé ïåðåíîñ ðåàëèçàöèè ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå êëèåíò-ñåðâåð.

================================================================================

Áàçà ``Ñòóäåíò''
----------------
Ìîäåëü äàííûõ.
Îñíîâíûì ýëåìåíòîì äàííûõ ýòîé áàçû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ
îá îäíîì îòäåëüíî âçÿòîì ñòóäåíòå. Íàïðèìåð,

char name[64]; // êëþ÷: Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî
int group; // êëþ÷: ãðóïïà
double rating; // êëþ÷: ñðåäíèé áàëë
char * info; // äîï. èíôîðìàöèÿ, íàïðèìåð, àäðåñ

// (äëèíà íå ôèêñèðîâàíà)

Ïîëÿ, ïîìå÷åííûå ñëîâîì "êëþ÷" ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîèñêà è ôîðìèðîâàíèÿ âûáîðêè.
Âíóòðåíåå ïðåäñòàâëåíèå áàçû ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ íåêîòîðûõ ñòðóêòóð (äåðåâüåâ, ñïèñêîâ,
ìíîæåñòâ), êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áû ýôôåêòèâíûé ïîèñê è âûáîðêó òðåáóåìûõ çàïèñåé. Ïðè ýòîì
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îïèñàííûå âûøå ïîëÿ ìîãóò áûòü ñîáðàíû â íåêîòîðóþ ñòðóêòóðó, ñíàáæåííóþ äîïîëíèòåëüíûìè
óêàçàòåëÿìè ññûëîê ïî òèïó äåðåâà èëè ñïèñêà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûáîðêè èñïîëüçóåòñÿ óïðîùåííûé ÿçûê çàïðîñîâ, íàïðèìåð, ñëåäóþùåãî âèäà
select <êðèòåðèè> end --- ïðîèçâåñòè âûáîðêó ïî óêàçàííûì êðèòåðèÿì
reselect <êðèòåðèè> end --- ïðîèçâåñòè âûáîðêó èç óæå âûáðàííûõ çàïèñåé
print <ñïèñîê ïîëåé> [sort <ïîëå>] end --- âûâåñòè ðåçóëüòàò âûáîðêè
insert <ñïèñîê çíà÷åíèé> end --- äîáàâèòü íîâóþ çàïèñü
remove <ñïèñîê çíà÷åíèé> end --- óäàëèòü çàïèñü
è ò.ï.

Çàäàíèå êðèòåðèåâ âûáîðêè ìîæåò èìåòü âèä êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ, äèàïàçîíà è (äîïîëíèòåëüíî)
ïåðå÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé èëè äèàïàçîíîâ. Íàïðèìåð

select name=Èâ* group=201-203 rating=3-* end
print name rating info sort name end

--- âûáðàòü âñåõ ñòóäåíòîâ ñ ôàìèëèÿìè íà "Èâ" èç 201, 202 è 203 ãðóïï ñ ðåéòèíãîì áîëüøèì
èëè ðàâíûì 3, èç ïîëó÷åííîé âûáîðêè íàïå÷àòàòü èìåíà, ðåéòèíã è äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ,
âûäà÷ó îòñîðòèðîâàòü ïî èìåíàì.

Èíòåðôåéñ áàçû äîëæåí ñîäåðæàòü ôóíêöèè, ïîëó÷àþùèå çàïðîñ â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè è
âîçâðàùàþùèå ðåçóëüòàò òàêæå â âèäå òåêñòîâîãî ìàññèâà. Âî âòîðîé ÷àñòè çàäàíèÿ ýòè ôóíêöèè
ñîñòàâÿò îñíîâó ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòà è ñåðâåðà.

Âàðèàíòû çàäàíèé ðàçëè÷àþòñÿ ñïîñîáîì âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Çàäàíèå S1.
-----------
Çàïèñè î êàæäîé îòäåëüíîé ãðóïïå õðàíÿòñÿ â âèäå ñáàëàíñèðîâàííîãî äåðåâà ïî ïîëþ name è
óïîðÿäî÷åííîãî ñïèñêà ïî ïîëþ rating. Óêàçàòåëè íà êîðíè ýòèõ äåðåâüåâ è íà÷àëüíûå ýëåìåíòû
ñïèñêîâ õðàíÿòñÿ â õåø-ìíîæåñòâå ïî íîìåðó ãðóïïû (ïîëå group).

Çàäàíèå S2.
-----------
Çàïèñè î êàæäîé îòäåëüíîé ãðóïïå õðàíÿòñÿ â âèäå êðàñíî-÷åðíîãî äåðåâà ïî ïîëþ name è
îáû÷íîãî äåðåâà ïîèñêà ïî ïîëþ rating. Óêàçàòåëè íà êîðíè ýòèõ äåðåâüåâ õðàíÿòñÿ â
õåø-ìíîæåñòâå ïî íîìåðó ãðóïïû (ïîëå group).

Çàäàíèå S3.
-----------
Çàïèñè î êàæäîé îòäåëüíîé ãðóïïå õðàíÿòñÿ â âèäå B-äåðåâà ïî ïîëþ name è îáû÷íîãî äåðåâà
ïîèñêà ïî ïîëþ rating. Óêàçàòåëè íà êîðíè ýòèõ äåðåâüåâ õðàíÿòñÿ â õåø-ìíîæåñòâå ïî íîìåðó
ãðóïïû (ïîëå group).

Çàäàíèå S4.
-----------
Âñå çàïèñè ñâÿçàíû ïî ïîëþ name â ñáàëàíñèðîâàííîå äåðåâî. Êðîìå ýòîãî ñóùåñòâóåò
õåø-ìíîæåñòâî, äàþùåå ñïèñîê ãðóïïû ïî íîìåðó ãðóïïû è õåø-ìíîæåñòâî, äàþùåå ñïèñîê çàïèñåé
ñ äàííûì äèàïàçîíîì ðåéòèíãà (ðåéòèíã èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 5 è ðàçáèâàåòñÿ íà êëàññû
ýêâèâàëåíòíîñòè ñ øàãîì 0.1).

Çàäàíèå S5.
-----------
Ñóùåñòâóåò õåø-ìíîæåñòâî, äàþùåå ñïèñîê ãðóïïû ïî íîìåðó ãðóïïû. Êðîìå ýòîãî âñå çàïèñè
ñâÿçàíû â êðàñíî-÷åðíîå äåðåâî ïî ïîëþ name è êðàñíî-÷åðíîå äåðåâî ïî ïîëþ rating.

Çàäàíèå S6.
-----------
Âñå çàïèñè õðàíÿòñÿ â îòäåëüíîì äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå. Êðîìå ýòîãî ñóùåñòâóþò òðè
ñáàëàíñèðîâàííûõ äåðåâà, õðàíÿùèå èíäåêñû ýòèõ çàïèñåé è óïîðÿäî÷åííûå ñîîòâåòñòâåííî ïî
ïîëÿì name, rating, group.

Çàäàíèå S7.
-----------
Âñå çàïèñè õðàíÿòñÿ â îòäåëüíîì äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå è óïîðÿäî÷åíû â íåì ïî ïîëþ name.
Êðîìå ýòîãî ñóùåñòâóþò äâà õåø-ìíîæåñòâà, äàþùèå äëÿ íîìåðà ãðóïïû ñïèñîê èíäåêñîâ
ñîîòâåòñòâóþùèõ çàïèñåé è äëÿ äèàïàçîíà ðåéòèíãà äëèíîé 0.1 --- ñïèñîê èíäåêñîâ çàïèñåé
ñ ñîîòâåòñâóþùèì ðåéòèíãîì. Ïîèñê ïî èìåíè ïðîèçâîäèòñÿ ìåòîäîì äåëåíèÿ ïîïîëàì.

================================================================================

Áàçà ``Ðàñïèñàíèå''
-------------------

Ìîäåëü äàííûõ.
Îòäåëüíàÿ çàïèñü ïî ðàñïèñàíèþ ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ

âðåìÿ (äåíü, ïàðà)
àóäèòîðèÿ
ïðåäìåò
ïðåïîäàâàòåëü
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ãðóïïà (ïîòîê äëÿ ëåêöèé)

Ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîãî ïîëÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.

Òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè ñ ýòîé áàçîé:

--- çàãðóçêà áàçû èç òåêñòîâîãî ôàéëà;
--- ñîõðàíåíèå áàçû â òåêñòîâîì ôàéëå;
--- äîáàâëåíèå íîâîãî ïóíêòà â ðàñïèñàíèå

(ñ ïðîâåðêîé âîçìîæíûõ íàêëàäîê);
--- óäàëåíèå ïóíêòà èç ðàñïèñàíèÿ;
--- ïîëó÷åíèå ÷àñòíûõ ðàñïèñàíèé (âûáîðîê)

ïî îòäåëüíîé ãðóïïå, ïðåïîäàâàòåëþ, ïðåäìåòó â ðàìêàõ
íàáîðà ãðóïï (ïîòîêà), àóäèòîðèè (êîãäà ñâîáîäíà,
êîãäà è ÷åì çàíÿòà), ïîëó÷åíèå ñïèñêà àóäèòîðèé,
ñâîáîäíûõ â óêàçàííîå âðåìÿ è ò.ï.

Äëÿ ôîðìóëèðîâêè çàïðîñîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé ÿçûê, â êîòîðîì çàäàþòñÿ
äåéñòâèÿ è êðèòåðèè âûáîðêè. Íàïðèìåð, çàïðîñ

select teacher=Èâàíîâ group=100-499 subject=Analysis end
print teacher group date_time room sort group end

ñîñòàâèò ðàñïèñàíèå Èâàíîâà íà 1--4 êóðñàõ ïî àíàëèçó è íàïå÷àòàåò åãî â âèäå ñïèñêà
ñ óêàçàííûìè ïîëÿìè è îòñîðòèðîâàííîãî ïî íîìåðàì ãðóïï.

Îïåðàöèÿìè çàïðîñà ìîãóò áûòü

select <êðèòåðèè> end --- ïðîèçâåñòè âûáîðêó ïî óêàçàííûì êðèòåðèÿì
reselect <êðèòåðèè> end --- ïðîèçâåñòè âûáîðêó èç óæå âûáðàííûõ çàïèñåé
print <ñïèñîê ïîëåé> [sort <ïîëå>] end --- âûâåñòè ðåçóëüòàò âûáîðêè
insert <ñïèñîê çíà÷åíèé> end --- äîáàâèòü íîâóþ çàïèñü
remove <ñïèñîê çíà÷åíèé> end --- óäàëèòü çàïèñü
è ò.ï.

Ôîðìà çàäàíèÿ êðèòåðèåâ àíàëîãè÷íà êðèòåðèÿì äëÿ áàçû ``Ñòóäåíò''.

Èíòåðôåéñ áàçû äîëæåí ñîäåðæàòü ôóíêöèè, ïîëó÷àþùèå çàïðîñ â âèäå òåêñòîâîé ñòðîêè è
âîçâðàùàþùèå ðåçóëüòàò òàêæå â âèäå òåêñòîâîãî ìàññèâà. Âî âòîðîé ÷àñòè çàäàíèÿ ýòè ôóíêöèè
ñîñòàâÿò îñíîâó ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòà è ñåðâåðà.

Âàðèàíòû çàäàíèé ðàçëè÷àþòñÿ ñïîñîáîì âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Çàäàíèå R1.
-----------
Îñíîâîé ïðåäñòàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ (ðàçðåæåííàÿ) ìàòðèöà, ñòðîêè êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò äíþ è
âðåìåíè, à ñòîëáöû --- ãðóïïå (êàê íà 15 ýòàæå), ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ýòîé ìàòðèöû îïðåäåëÿåò
ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðåäìåò è àóäèòîðèþ. Êðîìå ýòîãî êàæäûé îòäåëüíûé ïðåïîäàâàòåëü è ïðåäìåò
ñâÿçàíû â ñâîé ñïèñîê, äîñòóï ê êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ èç õåø-ìíîæåñòâà (÷òî ïîçâîëÿåò
áûñòðî íàõîäèòü ðàñïèñàíèå ïðåïîäàâàòåëÿ èëè ïðåäìåòà).

Çàäàíèå R2.
-----------
Îñíîâîé ïðåäñòàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ (ðàçðåæåííàÿ) ìàòðèöà, ñòðîêè êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò äíþ è
âðåìåíè, à ñòîëáöû --- àóäèòîðèè (êàê ó äèñïåò÷åðà), ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè ýòîé ìàòðèöû
îïðåäåëÿåò ïðåïîäàâàòåëÿ, ïðåäìåò è ãðóïïó. Êðîìå ýòîãî êàæäûé îòäåëüíûé ïðåïîäàâàòåëü è
ïðåäìåò ñâÿçàíû â ñâîé ñïèñîê, äîñòóï ê êîòîðîìó îïðåäåëÿåòñÿ èç õåø-ìíîæåñòâà (÷òî
ïîçâîëÿåò áûñòðî íàõîäèòü ðàñïèñàíèå ïðåïîäàâàòåëÿ èëè ïðåäìåòà).

Çàäàíèå R3.
-----------
Â áàçå õðàíèòñÿ íåñêîëüêî ìàññèâîâ: A --- ìàññèâ ïðåïîäàâàòåëåé, B --- ìàññèâ ïðåäìåòîâ,
C --- ìàññèâ àóäèòîðèé, D --- ìàññèâ ãðóïï, E --- ìàññèâ âðåìåí, à òàêæå
Ìàòðèöû ñîîòâåòñòâèé AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Îíè ñîäåðæàò 0 è 1.
Íàïðèìåð, ìàòðèöà AB(i,j)=1, åñëè i-é ïðåïîäàâàòåëü âåäåò çàíÿòèÿ ïî j-ìó ïðåäìåòó.
Àíàëîãè÷íî ìàòðèöà CD ïîêàçûâàåò çàíèìàåò ëè íåêîòîðàÿ ãðóïïà êîãäà-ëèáî êîíêðåòíóþ
àóäèòîðèþ. Ýòè ìàòðèöû --- ïî ñóòè áèòîâûå ìíîæåñòâà, à âûáîðêà ïîëó÷àåòñÿ óìíîæåíèåì
ýòèõ ìàòðèö íà ñîîòâåòñòâóþùèå áèòîâûå âåêòîðû.

Çàäàíèå R4.
-----------
Â áàçå õðàíÿòñÿ:
åäèíûé äèíàìè÷åñêèé ìàññèâ âñåõ çàïèñåé (ïðåïîäàâàòåëü, ãðóïïà, âðåìÿ, àóä., ïðåäìåò),
ñïèñîê èíäåêñîâ ïî ïðåïîäàâàòåëÿì (ò.å. äëÿ êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ ---
ñïèñîê èíäåêñîâ òåõ çàïèñåé, ãäå îí âñòðå÷àåòñÿ),
ñïèñîê èíäåêñîâ ïî ãðóïïàì,
ñïèñîê èíäåêñîâ ïî àóäèòîðèÿì,
ñïèñîê èíäåêñîâ ïî âðåìåíàì,
ñïèñîê èíäåêñîâ ïî ïðåäìåòàì.
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Âûáîðêà ñâîäèòñÿ â îáúåäèíåíèþ/ïåðåñå÷åíèþ ÷èñëîâûõ ìíîæåñòâ èíäåêñîâ.

================================================================================

Áàçà ``Íàãðóçêà''
-----------------

Ìîäåëü äàííûõ.
Åñòü ìíîæåñòâî ðàáîòíèêîâ, îðãàíèçîâàííûõ â íåêîòîðóþ èåðàðõèþ, èìåþùóþ ñòðóêòóðó
ïðîèçâîëüíîãî äåðåâà ñ ïîèìåíîâàííûìè âåðøèíàìè (íàïðèìåð, íà÷àëüíèê, çàìåñòèòåëü,
ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû, èñïîëíèòåëü è ò.ï.) Åñòü ìíîæåñòâî ïðîèçâîäñòâåííûõ îáÿçàííîñòåé
(íàãðóçîê), êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîå èìÿ è ñïèñîê òðóäîçàòðàò.

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü áàçó, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü, óäàëÿòü, ðåäàêòèðîâàòü îáÿçàííîñòè
ñîòðóäíèêà è âûäàâàòü ñâîäíûå òàáëèöû ñóììàðíûõ òðóäîçàòðàò äëÿ ãðóïï ñîòðóäíèêîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ äåðåâîì èåðàðõèé (ôàêòè÷åñêè â âèäå ñóììû ïî âåðøèíàì, ñëîÿì èëè
ïîääåðåâüÿì äåðåâà èåðàðõèé).

Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà ìîæíî âçÿòü ìîäåëü äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ó÷åáíîé íàãðóçêè
ïðåïîäàâàòåëÿ ìåõìàòà.

Èåðàðõèÿ:
ôàêóëüòåò
êàôåäðà
çàâåäóþùèé, ïðîôåññîð, äîöåíò, ñò.ïðåï., ïðåï., àññèñòåíò
êîíêðåòíûå ëþäè-ñîòðóäíèêè

Âèäû íàãðóçêè:
Ëåêöèè, ñåìèíàðû, ëàáîðàòîðíûå, çà÷åòû, ýêçàìåíû, êîíñóëüòàöèè,
êîíòð.ðàá., âñò.ýêç, êóðñ.ðàáîòû, äèïë.ðàáîòû, àñïèðàíòû, ñòàæåðû
è ò.ï.

Äëÿ êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà èçâåñòíî åãî ðàñïðåäåëåíèå ïî âèäàì íàãðóçêè
è âåëè÷èíà â ÷àñàõ çàíÿòèé çà ñåìåñòð èëè ãîä:

ïðîãð_1_êóðñ_1_ñåì : ñåìèíàðû 16÷, ëàáîðàòîðíûå 32÷, çà÷åò 8÷.
ïðîãð_1_êóðñ_2_ñåì : ñåìèíàðû 16÷, ëàáîðàòîðíûå 32÷, çà÷åò 8÷.
ïðîãð_2_êóðñ_3_ñåì : ëàáîðàòîðíûå 32÷, ýêçàìåí 6÷,
ïðîãð_2_êóðñ_4_ñåì : ëàáîðàòîðíûå 32÷, çà÷åò 8÷,
ïðîãð_ëåêöèè_3_ñåì : ëåêöèè 48÷, ýêçàìåí 30÷.
ðóêîâîäñòâî êóðñîâûìè ðàáîòàìè 1 ÷åë : êóðñ.ðàáîòû 15÷.
ðóêîâîäñòâî àñïèðàíòàìè 1 ÷åë : àñïèðàíòû 50 ÷.
è ò.ä. äëÿ êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà.

Äëÿ êàæäîãî ñîòðóäíèêà îïðåäåëåí ñïèñîê åãî îáÿçàííîñòåé â âèäå
ñïèñêà èìÿ -- îáÿçàííîñòè -- êîëè÷åñòâî. Íàïðèìåð,

Âàëåäèíñêèé_Â.Ä,
ïðîãð_1_êóðñ_1_ñåì 1
ïðîãð_1_êóðñ_2_ñåì 1
ïðîãð_2_êóðñ_3_ñåì 1
ïðîãð_2_êóðñ_4_ñåì 1
ïðîãð_ëåêöèè_3_ñåì 1
ïðîãð_ëåêöèè_4_ñåì 1
ðóêîâîäñòâî êóðñîâûìè ðàáîòàìè 9
ðóêîâîäñòâî àñïèðàíòàìè 3
è ò.ä.

Òðåáóåòñÿ ôîðìèðîâàòü ñóììàðíûå òàáëèöû íà îñíîâå âûáîðîê.
Ôîðìàò òàáëèöû îïèñûâàåòñÿ â ÿçûêå çàïðîñîâ. Íàïðèìåð,

columns <ñïèñîê>
row for all <óçëû èåðàðõèè>
row sum for <óçëû èåðàðõèè>

Íàïðèìåð, âûáîðî÷íóþ òàáëèöó íàãðóçêè äîöåíòîâ êàôåäðû
âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè âèäà

èìÿ ëåêöèè ñåìèíàðû ýêçàìåíû âñåãî
Âàëåäèíñêèé_Â.Ä. 80 32 36 146
Ñòàðîâåðîâ Â.Ì. 32 96 12 140
Áîãà÷åâ_Ê.Þ. 64 32 6 104
............
Âñåãî ... ... ... ...

ìîæíî ïîëó÷èòü ïî çàïðîñó

columns node_name ëåêöèè ñåìèíàðû ýêçàìåíû row_sum
row for all äîöåíò
row sum for äîöåíò
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Âàðèàíòû çàäàíèé ðàçëè÷àþòñÿ ñïîñîáîì âíóòðåííåãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

Çàäàíèå N1.
-----------

Èåðàðõèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâîëüíîãî äåðåâà, ãäå êîíöåâûå âåðøèíû
ñîîòâåòñòâóþò ñîòðóäíèêàì, à îñòàëüíûå âåðøèíû --- óçëàì èåðàðõèè (äîëæíîñòè,
ïîäðàçäåëåíèÿ è ïð.). Ó÷åáíûå íàãðóçêè õðàíÿòñÿ â âèäå ìàññèâà ïàð
<íàçâàíèå íàãðóçêè><ñòðîêà ñ îïèñàíèåì ñîñòàâëÿþùèõ åå ÷àñîâ>
Êàæäûé ñîòðóäíèê õðàíèò ñïèñîê, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ èíäåêñû åãî íàãðóçîê
èç äàííîãî ìàññèâà, êîëè÷åñòâî ïî êàæäîìó òèïó è îïèñàíèå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè
(íàïðèìåð, íîìåðà ãðóïï, ôèìèëèè ñòóäåíòîâ è ò.ï.). Çàïðîñ îáðàáàòûâàåòñÿ
ïóòåì îáõîäà äåðåâà, âûáîðà òðåáóåìûõ óçëîâ è ïîäñ÷åòà ñóììàðíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Çàäàíèå N2.
-----------

Âèäû ÷àñîâ íàãðóçêè ïðåäñòàâëåíû ìàññèâîì çàäàííîãî ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà.
Îïèñàíèÿ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ õðàíÿòñÿ â âèäå ìàññèâà.
Äëÿ êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà õðàíèòñÿ åãî íàçâàíèå è ñîîòâåòñòâóþùèé
åìó ìàññèâ ÷àñîâ. Ïðåïîäàâàòåëè òàêæå õðàíÿòñÿ â âèäå ìàññèâà.
Äëÿ êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ õðàíèòñÿ åãî èìÿ, åãî ìåñòî â èåðàðõèè, ñïèñîê
åãî ó÷åáíîé íàãðóçêè â âèäå èíäåêñîâ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ.
Ìåñòî â èåðàðõèè çàäàåòñÿ áèòîâûì ìíîæåñòâîì ïðèíàäëåæíîñòè ê òîé èëè
èíîé êàòåãîðèè --- êàôåäðå, äîëæíîñòè è ò.ï. Çàïðîñ îáðàáàòûâàåòñÿ
ïðîñìîòðîì ñïèñêà ïðåïîäàâàòåëåé è ñðàâíåíèåì ìåñòà â èåðàðõèè ñ òðåáóåìûì
â çàïðîñå.

================================================================================

Áàçà ``Áèáëèîòåêà''
-------------------

Ìîäåëü äàííûõ.
Åñòü èíôîðìàöèÿ îá îòäåëüíûõ ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèÿõõ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ
íàçâàíèå, àâòîðà, è äð. âûõîäíûå äàííûå (íàïðèìåð, èçäàòåëüñòâî, îáúåì, òèðàæ),
à òàêæå ïðèíàäëåæíîñòü äàííîãî èçäàíèÿ ê íåêîòîðûì êàòåãîðèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííûìè êëàññèôèêàòîðàìè. Êëàññèôèêàòîðîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Íàïðèìåð, ïî òåìå
èëè îáëàñòè (èñòîðèÿ, ìàòåìàòèêà, ïîëèòèêà, èñêóññòâî è ò.ï.) èëè ïî æàíðó (ðîìàíû,
ðàññêàçû, êðèòèêà, ôàíòàñòèêà). Êëàññèôèêàòîðû ìîãóò áûòü äðåâîâèäíûìè (èåðàðõè÷åñêèìè).

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü áàçó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü, óäàëÿòü, ðåäàêòèðîâàòü çàïèñè,
à òàêæå ïîëó÷àòü âûáîðêè ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì. Íàïðèìåð, âûáðàòü âñå èñòîðè÷åñêèå
ðîìàíû À.Ñ.Ïóøêèíà.

Èòàê, îñíîâíûì ýëåìåíòîì áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ çàïèñü, âêëþ÷àþùàÿ
â ñåáÿ èíôîðìàöèþ îá îòäåëüíîì èçäàíèè, íàïðèìåð, òàêóþ

char author[64];
char title[128];
char publisher[64]
int class_1; // êîäû ïî 1,2,3 êëàññèôèêàòîðàì
int class_2;
int class_3;
à òàêæå ïîëÿ äëÿ ëþáîé äðóãîé íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè

Ôîðìà çàïðîñà ê âûáîðêå àíàëîãè÷íà çàïðîñàì ê áàçå ``Ñòóäåíò'', ò.å. ìîæíî âûáèðàòü ïî
ôàìèëèè àâòîðà, èçäàòåëüñòâó, íàçâàíèþ, êîäàì êëàññèôèêàòîðà è äð.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íàèáîëåå ÷àñòûìè ÿâëÿþòñÿ çàïðîñû ïî ôàìèëèè àâòîðà è êîäàì êëàññèôèêàòîðà.

Çàäàíèå L1.
-----------
Âñå çàïèñè ðàçìåùåíû â äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå, óïîðÿäî÷åííîì ïî ôàìèëèè àâòîðà. Êðîìå
ýòîãî èìååòñÿ õåø-ìíîæåñòâî, êîòîðîå çàäàííîìó íàáîðó êîäîâ êëàññèôèêàòîðîâ ñîïîñòàâëÿåò
ñïèñîê èíäåêñîâ äëÿ çàïèñåé, èìåþùèõ äàííîå õåø-çíà÷åíèå ïî êîäàì êëàññèôèêàòîðîâ.

Çàäàíèå L2.
-----------
Èìååòñÿ ðàçðåæåííàÿ ìàòðèöà â êîòîðîé èíäåêñ ñòðîêè ñîîòâåòñòâóåò õåø-çíà÷åíèþ ïî ôàìèëèè
àâòîðà, à èíäåêñ ñòîëáöà ñîîòâåòñòâóåò õåø-çíà÷åíèþ ïî âåêòîðó êîäîâ êëàññèôèêàòîðà.
Ýëåìåíòîì ýòîé ìàòðèöû ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëü íà íà÷àëî ñïèñêà çàïèñåé, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîìó
êëàññó ýêâèâàëåíòíîñòè ïî ýòèì õåø-ôóíêöèÿì.

================================================================================

Áàçà ``Òîðãîâëÿ''

Ìîäåëü äàííûõ.
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Òîðãîâàÿ êîìïàíèÿ ïîêóïàåò è ïðîäàåò ðàçíîîáðàçíûå òîâàðû.
Äëÿ êàæäîé ñäåëêè îíà õðàíèò ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

íàçâàíèå òîâàðà,
êîìó ïðîäàíî (èëè ó êîãî êóïëåíî),
êîëè÷åñòâî òîâàðà,
öåíà òîâàðà,
äàòà ñäåëêè.

Òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü áàçó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü, óäàëÿòü, ðåäàêòèðîâàòü çàïèñè,
à òàêæå ïîëó÷àòü ñâîäíûå òàáëèöû ñ áàëàíñîì çàòðàò è äîõîäîâ. Íàïðèìåð, ðàñïå÷àòàòü âñå
ñäåëêè ñ óêàçàííîé ôèðìîé çà óêàçàííûé ïåðèîä âðåìåíè è ïîäñ÷èòàòü ñóììàðíûé áàëàíñ èëè âûäàòü
âñåõ ïîêóïàòåëåé óêàçàííîãî òîâàðà ñ óêàçàíèåì ñóììàðíîãî îáúåìà è ñòîèìîñòè ïðîäàííîãî èì òîâàðà.

Ôîðìà çàïðîñà ê âûáîðêå àíàëîãè÷íà çàïðîñàì ê áàçå ``Ñòóäåíò'' ñ äîáàâëåíèåì íåîáõîäèìûõ
êëþ÷åâûõ ñëîâ äëÿ óêàçàíèÿ î òîì, êàêèå ïîëÿ ñóììèðîâàòü ïðè âûâîäå.

Çàäàíèå M1.
-----------
Â äâóõ îòäåëüíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìàññèâàõ õðàíÿòñÿ íàèìåíîâàíèÿ òîâàðîâ
è íàçâàíèÿ ïàðòíåðîâ (êîìó ïðîäàåì è ó êîãî ïîêóïàåì). Ýòè èìåíà â
îáîèõ ìàññèâàõ óïîðÿäî÷åíû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå (áèíàðíûé ïîèñê).
Â ÿ÷åéêàõ ðàçðåæåííîé ìàòðèöû õðàíèòñÿ öåíà, äàòà è êîëè÷åñòâî êàæäîé ñäåëêè.
Èíäåêñû ýëåìåíòîâ ìàòðèöû ñîîòâåòñòâóþò èíäåêñàì â äèíàìè÷åñêèõ ìàññèâàõ.

Çàäàíèå M2.
-----------
Â ÿ÷åéêàõ ðàçðåæåííîé ìàòðèöû õðàíèòñÿ öåíà, äàòà è êîëè÷åñòâî êàæäîé ñäåëêè.
Ñòðîêè ìàòðèöû ñîîòâåòñòâóþò íàèìåíîâàíèþ òîâàðà, ñòîëáöû --- íàçâàíèþ
ôèðìû-ïàðòíåðà. Â äâóõ îòäåëüíûõ õåø-ìíîæåñòâàõ õðàíÿòñÿ íàèìåíîâàíèÿ òîâàðîâ
è íàçâàíèÿ ïàðòíåðîâ (êîìó ïðîäàåì è ó êîãî ïîêóïàåì) âìåñòå ñ èíäåêñàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðîê èëè ñòîëáöîâ ìàòðèöû ñäåëîê.

================================================================================

Áàçà ``Ïðîèçâîäñòâåíûé ñêëàä''

Ìîäåëü äàííûõ.
Ñêëàä õðàíèò äåòàëè äëÿ ñáîðêè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ (ñêàæåì, êîìïüþòåðîâ).
Åñòü íàèìåíîâàíèÿ äåòàëåé, è ñáîðî÷íûå êàðòû, êîòîðûå îïèñûâàþò êàêèå
äåòàëè è â êàêîì êîëè÷åñòâå íóæíû äëÿ ñáîðêè îïðåäåëåííîãî óñòðîéñòâà.
Ñîáðàííîå óñòðîéñòâî îïÿòü õðàíèòñÿ íà òîì æå ñêëàäå. Ñîáðàííîå óñòðîéñòâî
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ äëÿ ñáîðêè äðóãîãî áîëåå ñëîæíîãî óñòðîéñòâà.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî çàïðîñó âîçìîæíà ëè ñáîðêà çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
çàäàííûõ óñòðîéñòâ, åñëè íåò, òî êàêèõ äåòàëåé è â êàêîì êîëè÷åñòâå íå
õâàòàåò. Äðóãîé çàïðîñ --- ñêîëüêî óêàçàííûõ óñòðîéñòâ ìîæíî ñîáðàòü èç
èìåþùèõñÿ äåòàëåé è êàêèå äåòàëè ïîñëå ñáîðêè îêàæóòñÿ â äåôèöèòå.
Òàêæå íóæíî âûïîëíÿòü îïåðàöèè "ñáîðêè", äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ äåòàëåé.
Êðîìå ýòîãî íóæíî äîáàâëÿòü íîâûå äåòàëè è óñòðîéñòâà ñ èõ êàðòàìè ñáîðêè è
ðàñïå÷àòûâàòü êàðòû ñáîðêè â óäîáíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ âèäå.

Çàäàíèå W1.
-----------
Èìåíà âñåõ äåòàëåé è óñòðîéñòâ âìåñòå ñ èõ òåêóùèì êîëè÷åñòâîì õðàíÿòñÿ
â äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå.
Êðîìå ýòîãî, óñòðîéñòâà õðàíÿòñÿ â äåðåâå, óïîðÿäî÷åííîì ïî íàçâàíèþ óñòðîéñòâà.
Êàæäîìó óçëó äåðåâà ñîïîñòàâëåíà êàðòà ñáîðêè â âèäå ñïèñêà òðåáóåìûõ äåòàëåé
(óêàçàòåëåé íà ìåñòî äåòàëè â ìàññèâå äåòàëåé).

Çàäàíèå W2.
-----------
Èìåíà âñåõ äåòàëåé è óñòðîéñòâ õðàíÿòñÿ â îäíîì äèíàìè÷åñêîì ìàññèâå.
Âìåñòå ñ èìåíàìè õðàíèòñÿ êîëè÷åñòâî äåòàëåé è ñïèñîê èíäåêñîâ äëÿ ñîñòàâíûõ
÷àñòåé óñòðîéñòâà. Êðîìå ýòîãî äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà åñòü õåø-ìíîæåñòâî,
ñîïîñòàâëÿþùåå èìåíè óñòðîéñòâà èëè äåòàëè åãî èíäåêñ â ýòîì ìàññèâå.
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================================================================================

Áàçà ``Ôóòáîë''

Ìîäåëü äàííûõ. Õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èãðîêàõ (ôàìèëèÿ, ñòèëü),
êîìàíäàõ è ìàò÷àõ. Êàæäûé ìàò÷ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè äàííûìè:
äàòà ìàò÷à, êàêèå êîìàíäû èãðàëè è èõ ñîñòàâû, êòî íà êàêîé ìèíóòå çàáèâàë,
çàìåíû.

Ïðèìåðíûå çàïðîñû. Äîáàâëåíèå óäàëåíèå äàííûõ, ñïèñîê èãðîêîâ, çàáèâøèõ
ìÿ÷ ïîñëå óêàçàííîé ìèíóòû ìàò÷à (íå âàæíî êàêîãî), ñàìûå ðåçóëüòàòèâíûå
èãðîêè,
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